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Notstrom dank
Zapfwellen-Generator

Adrian Sager, Landwirt aus Buch bei Frauenfeld TG, hat seit
2013 einen Melkroboter — und tiberldsst nichts dem Zufall:
Sein Zapfwellen-Generator hat ihm schon tiber manchen

Stromausfall hinweggeholfen.

text MICHAEL GOTZ / bild GIAN VAITL / infografik NICOLE GEISER

er heutzutage Kithe melkt,
braucht Strom. Erst recht,
wenn er wie Adrian Sager,

Landwirt auf dem Tobelackerhof in
Buch bei Frauenfeld TG, mit einem
Melkroboter arbeitet. «Das Schweizer
Stromnetz ist nicht so sicher, wie man
denkty, sagt der Landwirt. Sein Zapf-
wellen-Generator hat ihm schon tiber
manchen Stromausfall hinweg ge-
holfen.

Nicht immer laufen

Stromausfille glimpflich ab

In der Regel sind es kurze Stromaus-
falle auf Grund von Blitzschlag, die
meistens nicht linger als eine Stunde
dauern. Doch es kénnte auch zu lin-
geren Stromausfillen kommen. Das
liess sich Sager von einem Mitarbeiter
des Zivilschutz-Krisenstabes im Kan-
ton Thurgau sagen. Namlich dann,
wenn das europiische Stromnetz {iber-
lastet ist und der Strom einer ganzen
Region abgeschaltet werden muss.

Das ist in der Schweiz noch nicht
vorgekommen, aber es hitte schon
nicht mehr viel gefehlt. Vor allem ha-
ben dem Landwirt die Erfahrungen von
Berufskollegen im Norden Deutsch-
lands zu denken gegeben. Dort fielen
im Winter 2017 wegen Eisregens
Strommasten um, und die Stromver-
sorgung fiel gebietsweise wihrend
Wochen aus. Auf manchen Héfen
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wussten sich die Bauern nicht mehr
zu helfen. «Die Kiihe schrieen und es
kam zu Abgingeny, hat der Landwirt
von deutschen Bauern gehort.

Den Leistungsbedarf fiir eine
Notstromanlage abklidren

Sager melkt seit 2013 mit einem Melk-
roboter. Fiir ihn steht fest, dass so et-
was bei ihm nicht passieren darf.

Kurz & biindig

=» Lingerdauernde Stromausfille
sind auch in der Schweiz nicht
auszuschliessen.

=» Es kann zu schlimmen Folgen bei
den Tieren kommen.

=» Ein Zapfwellen-Generator ist eine
giinstige Losung, um einen
Stromausfall zu iiberbriicken.

=) Die Leistung des Generators
ergibt sich aus der Summe der
anzuschliessenden elektrischen
Maschinen und Geriite.

-» Regelmiissiges Uben mit dem
Generator gibt Sicherheit im
Notfall.

=» Der Netzstromschalter muss
Netz- und Notstrom vollkommen
trennen.

Zwar gibt es bei der Zivilschutzanlage
Notstromanlagen, aber die werden im
Notfall zuerst fiir Spitiler und fiir an-
dere wichtige Stromversorgungen ge-
braucht.

«Eine eigene Solaranlage niitzt da
auch nichts», halt der Landwirt fest.
Denn meistens kommt es in der Nacht
zu Stromausfillen. Er liess sich des-
wegen vom Srtlichen Elektriker einen
zapfwellengetriebenen Stromgenera-
tor offerieren. Dazu stellten die bei-
den zusammen eine Liste mit allen
elektrischen Anlagen auf. Angefan-
gen vom Melkroboter, iiber die Milch-
kithlung, die Schieberentmistung bis
zur Silofrise und kamen auf einen
erforderlichen Gesamtleistungsbedarf
fiir den Landwirtschaftsbetrieb von
rund 43 kW (siehe Tabelle).

Fiir die Anlagen, die im Dauerbe-
trieb arbeiten, wiirden 26 kW genii-
gen. Wiirde Sager die Leistung des
Generators danach ausrichten, liessen
sich allerdings keine weiteren Gerite
dazu schalten. Ein 50 kW Generator
miisste geniigen, um auch die elektri-
schen Gerite im Haushalt mit Strom
zu versorgen, empfahl der Elektriker.

Sager entschloss sich allerdings fiir
den Kauf eines 60 kW Generators, um
auf der sicheren Seite zu sein und um
iiber eine Reserve fiir spitere Investi-
tionen zu verfiigen. Der Preisunter-
schied zwischen einem 50 und 60 kW-



Betriebsspiegel
Tobelackerhof

Adrian Sager,
Buch bei Frauenfeld TG

Adrian Sager hat zu seinem Melkroboter einen 63 KVA-Zapfwellen-Generator
der italienischen Firma Fourgroup.

Betriebszweige: Gemischter
Milchwirtschafts- und Ackerbau-
betrieb mit Zuckerriiben, Raps,
Weizen, Gerste, Silomais, Natur-
und Kunstwiesen, Biodiversit:ts-
flachen, Holzriicken mit Pferden im
Winter

Tierbestand: 70 Milchkiihe, Eigen-
und Vertragsaufzucht je zur Hilfte,
zwei Pferde

Milchabnehmer: Ziiger
Frischkise AG

Arbeitskrifte: Das Ehepaar Sager,
zwei Lehrlinge, Mithilfe der Eltern

Adrian Sager, Landwirt aus Buch bei Frauenfeld TG, kann mit dem
Netzstromschalter den Netz- und Notstrom vollkommen trennen.
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. Arian Sager fih

Adrian Sager iibt regelmissig den Notfall. Lieber einmal zuviel iiben, als einmal zuwenig, damit der
Dann verbindet er den Generator mit dem Netzumschalter. Generator sicher korrekt angeschlossenen wird.
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Kurzanleitung zum Anhiingen
des Zapfwellen-Generators.

Das Generatorkabel wird am

Netzumschalter eingesteckt.

Generator war ausserdem gering.
Zum Antrieb eines 60 kW-Generators
braucht es einen Traktor mit mindes-
tens 70 PS, hat der Elektroinstallateur
berechnet. Auf dem Betrieb von Sager
sind ein Traktor mit 130 PS und einer
mit 90 PS vorhanden.

Bei einem Stromausfall

muss jeder Handgriff sitzen

Sager ist jemand, der nichts dem Zu-
fall {iberldsst. Zwei Mal im Jahr {ibt er
zusammen mit seinem Lehrling das
Vorgehen bei einem Stromausfall.
«Das machen wir generalstabsmissigy,
schmunzelt der Meisterlandwirt. «Je-
der Handgriff muss sitzen.»

Innerhalb von 15 Minuten ist der
Generator zur Stelle, an der Trakto-
ren-Zapfwelle angehingt und an das
Notstromkabel angeschlossen. Der
iiberdachte Platz vor dem alten Milch-
zimmer mit dem Netzstromschalter
ist ideal zum Aufstellen des Not-
stromaggregats, denn zu einem Strom-
ausfall kommt es meistens bei einem
Gewitter und kriftigem Regen.

Der Netzstromschalter ist zum
Schutz vor falscher Handhabung mit
einem Sicherheitsschloss arretiert. Sa-

Kilovolt-Ampere kVA

Die Scheinleistung eines Generators
wird in Kilovolt-Ampere (kVA)
ausgedriickt, Sie wird berechnet,
indem man die Wirkleistung in
Kilowatt (kW) durch den Leistungs-
faktor cos @ (Cosinus phi) dividiert.
Der zulissige Leistungsfaktor ist auf
dem Typenschild angegeben und

Solarstrom als Notstrom

Photovoltaik-Anlagen und lhre
Rentabilitit hingen sehr stark mit dem
Stromverbrauch eines Betriebs
zusammen. Je héher der Eigenver-
brauch, desto héher die Rentabilitiit,
hilt Sepp Dietsche, Photovoltaik-
Berater bei Swiss Photovoltaik in
Kriessern SG, fest. Bei landwirtschaftli-
chen Betrieben liege die Amortisations-
zeit fast immer unter 10 Jahren.
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ger offnet das Schloss und bringt den
Schalter auf Nullstellung, Das Limp-
chen «Netzspannung vorhanden» er-
lischt. Dann setzt er die Zapfwelle des
Traktors in Betrieb und fihrt den Ge-
nerator auf Touren. Jetzt den Schalter
in Stellung «Notstrombetrieb». Das
Limpchen «(Notspannung» leuchtet auf.

Netz- und Notstrom miissen immer
vollig voneinander getrennt sein. Es
kénnte fatale Folgen haben, wiirde
Notstrom ins Netz gelangen. Auf ei-
nem in Folie eingeschweissten Blatt
ist die Anleitung geschrieben, damit
auch eine Vertretung weiss, wie im
Notfall vorzugehen ist.

Die Verbraucher werden
nacheinander zugeschaltet
Sager lisst die Zapfwelle mit 750 Um-
drehungen/Min. laufen und den Mo-
tor eher auf tieferen Touren mit 1300
bis 1400 Umdrehungen/Min. So liuft
der Motor ruhiger; Dieselverbrauch
und Kraftiibertragung werden opti-
miert. Wenn das Notstromaggregat
arbeitet, muss immer jemand in der
Nihe sein, betont Sager.

Da die Frequenz des Generators bei
50 bis 51 Hertz liegen muss, ist gele-

betrigt in der Regel 0,8. Die Scheinleis-
tung in kVA ist also etwas grésser als
die Watt-Leistung. Die Scheinleistung
steht dabei fiir die Spitzenleistungsfi-
higkeit des Stromerzeugers, sofern
diese nicht durch den Blindwiderstand
der Strom-Verbraucher beeintrichtigt
wird.

Da die Photovoltaik-Anlage aber nur
dann Strom liefert, wenn die Sonne
scheint, eignet sie sich nicht als Uber-
briickung eines Netzstromausfalles,
der meistens in der Nacht (und bei
Gewitter) geschieht. Eine Speicherung
von Energie mittels leistungsstarker
Akkumulatoren ist wegen der hohen
Anschaffungskosten solcher Akkus
zurzeit nicht rentabel.
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Den passenden Generator wihlen

Zapfwellen-Generatoren sollten
immer danach ausgewihlt werden,
wofiir sie verwendet werden, sagt
Niklaus Bucher, Aussendienstmitarbei-
ter Region Ostschweiz von Aebi Suisse.

Generatoren, die den Strom fiir Melk-
roboter, Ventilatoren oder Fiitterungs-
anlagen produzieren, miissen konstant
und zuverlissig arbeiten. Sie benstigen
eine bessere Qualitit als Generatoren,
die gerade einmal eine Tauchschneid-
pumpe oder einen Winkelschleifer
betreiben miissen.

Der Generator auf dem Betrieb Sager
erbringt eine Leistung von 63 kVA.
Mit 1500 Umdrehungen/Min. ist er ein
«Langsamliufer» mit dem Vorteil von
wenig Verschleiss und Langlebigkeit.

Dank einer automatischen Voltregulie-
rung sorgt er fiir eine stabile Spannung
ghnlich wie das 6ffentliche Stromnetz.
Das verhindert Uber- und Unterspan-
nungen, die zu Beschadigungen oder

Kurzschliissen der angeschlossenen
Gerite fiihren kénnen.

Das A&O bei der Verwendung eines
Zapfwellen-Generators ist gemiiss
Bucher die regelmiissige Inbetriebnahme.
Mindestens einmal pro Jahr, um
Standschiden zu vermeiden, aber
auch dafiir, um im Notfall richtig damit
umzugehen,

Dieselaggregate haben den Vorteil,
dass sie Antriebsmotor und Strom-
generator elektronisch aufeinander
abstimmen, erklirt Bucher. Sie halten
so die Frequenz konstant bei 50 Hz.

Heutige Traktoren regeln die Drehzahl
der Zapfwelle und damit die Frequenz
allerdings gut genug. Bei Zuschalten
von starken Verbrauchern sollte man
den Antrieb nachjustieren. Diesel-
aggregate sind je nach Schalldimpfung
drei bis vier Mal so teuer wie Zapfwellen-
Generatoren, wartungsintensiv und
benétigen viel Platz.

Verbraucherliste elektrische Einrichtungen & Geriite

Verbraucher

Volt

Ampére

Melkroboter 400 16 700 7.00
_CRS+ (Reinigung) 230 13

Biiro 230 6

Kompressor 400 16 3.00 3.00
Milchtank 400 16 500 500
Boiler 400 E 3.00

Heizgerit fiir Wasser 230 6 300
Viehbiirste 230 2.5 0.37
Schieberwinde 400 13 0.75 0.75
Steuerung Schieber 230 E
?eizung Trinkebecken 24 0.08

‘Motor Licht-Luft-First 400 3 030

Lichtband & Curtain 230 0.55

Silofrise _ 400 16 1000 1000
Giillerithrwerk 400 25 10.00
Erforderliche Gesam{leistung  43.05 25.75

schwarz = alle Verbraucher

rot = Verbraucher mit erforderlichem Dauerbetrieb
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gentliches Nachjustieren der Traktor-
leistung erforderlich. Darauf ist vor
allem dann zu achten, wenn neue Ver-
braucher zugeschaltet werden. Nicht
alle auf einmal, sondern nacheinander
zuschalten.

Eine Stunde lang ldsst der Landwirt
den Generator bei einer Ubung lau-
fen. So entweicht Feuchtigkeit aus
dem Generator, die eventuell bei der
Lagerung in das Gerit eingedrungen
ist. Der Landwirt muss keine Sorge
haben, dass er bei einer Ubung Daten
des Melkroboters verliert, denn dieser
speichert diese automatisch.

Mit dem Notstromaggregat

aufs richtige Pferd gesetzt
«Warum hast Du Licht gehabt?», habe
ihn ein Nachbar gefragt, nachdem es
in der Nacht im Dorf zu einem vier-
stiindigen Stromausfall gekommen
war, erzihlt der Landwirt. Wie er-
wihnt ist auch das Wohnhaus am
Notstromaggregat angeschlossen.

Auch konnte er schon &6fters mit
seinem Zapfwellen-Generator aushel-
fen, zum Beispiel fiir den Betrieb elek-
trischer Anlagen bei Festanlissen im
Freien. Mit dem mobilen Aggregat
lassen sich auch Feldbewisserungen
betreiben.

Der Generator hat den Landwirt
etwa 8000 Franken gekostet, hinzu
kamen etwa 3000 Franken fir den
fachgerechten, elektrischen Anschluss,
also total 11 000 Franken. Das ist dem
Landwirt die Sicherheit fiir Mensch
und Tier Wert.

«Lieber verzichte ich auf etwas an-
deres», erginzt er. Um auch gegen lin-
ger dauernde Stromausfille gewappnet
zu sein, lagert er in einem Reservetank
300 Liter Diesel. Bei einem Dieselver-
brauch des Traktors von 8 bis 11 Liter
pro Stunde wiirde ihm dieser Vorrat
etwa anderthalb Tage geniigen.

Die Dieselpumpe zum Auffiillen des
Traktortankes funktioniert, da sie auch
am Notstrom angeschlossen ist. Sager
ist {iberzeugt, dass er mit seinem
Zapfwellen-Generator auf das richti-
ge Pferd gesetzt hat. Seine 70 Braun-
vieh- und Holstein-Milchkiihe mit
einer durchschnittlichen Milchleis-
tung von rund 10000 kg werden auch
einen linger dauernden Strom- ‘.‘
ausfall schadlos tiberstehen. ;4
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